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Tekniska specifikationer fér sandning i Sveriges Television

Den tekniska kvaliteten pd program och tillhérande programinformation som levere-
ras for scindning, ska hélla hég professionell standard och maste vara i enlighet med
tillimpliga specifikationer. Detta dr véisentligt for att programmets ursprungliga in-
tentioner och konstndrliga ambitioner vad gdiller bild- och ljudkvalitet inte ska forlo-
ras.
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Har du fragor, kommentarer eller forslag till dndringar, kontakta:
- Gunnar Kihlander (08-784 6503, gunnar.kihlander@svt.se)
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BILD

RAM- OCH BILDFORMAT

TV-rutan &r den ram inom vilken bilden ska monteras. Pa de flesta TV-mottagare hittills har ru-
tan bredd:hojd-forhallandet 4:3, medan nyare apparater av bredbildstyp ("Widescreen”) haller
proportionerna 16:9. Vid TV-produktion gjord pa video ar sdledes 4:3 och16:9 de enda tva exi-
sterande ram-formaten. For att uppna bdsta mojliga bildkvalitet dr det darfor vdsentligt att
produktionen genomgdende gors i fullnojdsformat - antingen 4:3 eller 16:9 - och ingen bild-
avmaskning ("svarta band”) i sida eller hojd ska férekomma. M.a.o; ram- och bild-format ska vara
identiska. (Anm: Hantering av filmoriginal éverfort till video behandlas pa sid. 7.)

4:3 16:9

SAKRA YTOR

Hela bildbdrande ytan avsedd for produktion (enl. ITU-R BT.601 & 656) bendmns "Production
aperture”. Inom denna yta ryms aktuell videoram - "Frame raster edge”. Denna héller exakt pro-
portionerna 4:3 alternativt 16:9 och dr den yta som en helt utskannad bildmonitor dterger.
Vissa produktionssteg kan ge upphov till stérande transienter - féretradesvis i bildens dver- och
underkant. Darfor definieras en bildyta - "Clean aperture” - inom vilken inga sddana stérande
randfenomen far finnas. Eftersom alla bildrérsbestyckade TV-apparater ar ndgot dverskannade
for att garantera att delar av bild- och linjeslack inte framtrader pa skarmen, kommer den visa-
de bilden att var ndgot beskuren jamfort med den utsanda. Det &r darfér nddvandigt att redan
i produktionsledet definiera en yta - "Action safe area” - inom vilken de vasentligaste/centrala
delarna av bilden ska hallas. P.s.s. definieras for grafik och text en dnnu ndgot snavare yta - "Gra-
phics safe area”.

Action safe area Graphics safe area Clean aperture

/_ Production aperture
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Frame raster edge
(Streckade ytan)
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BILD

BEGRANSNINGSRAMAR VID 4:3

s
W

Frame raster edge; 702 pixlar x 576 linfer

4 Action safe area,; 632 pixlar x 516 linjer

Graphics safe area,; 562 pixilar x 460 linjer

HORISONTELLT VERTIKALT
% Antal Pixel- % Antal Linje-

pixilar nummer linjer nummer
Production aperture 103 720 0-719 100 576 23-310 & 336-623
Frame raster edge 100 702 9-710 100 576 23-310 & 336-623
Clean aperture 100 702 9-710 99 573 24-310 & 337-622
Action safe area 90 632 44 - 675 90 516 38-295 & 351-608
Graphics safe area 80 562 79 - 640 80 460 52-281 & 365-594

BEGRANSNINGSRAMAR VID 16:9

(o)}

Frame raster edge,; 702 pixilar x 576 linjer

¢ Action safe area; 652 pixlar x 536 linfer
" Graphics safe area; 562 pixlar x 516 linjer
HORISONTELLT VERTIKALT
% Apta/ Pixel- % A.n{a/ Linje-
pixiar nummer linjer nummer
Production aperture 103 720 0-719 100 576 23-310 & 336-623
Frame raster edge 100 702 9-710 100 576 23-310 & 336-623
Clean aperture 100 702 9-710 99 573 24-310 & 337-622
Action safe area 93 652 34-685 93 536 33-300 & 346-613
Graphics safe area 80 562 79 -640 90 516 38-295 & 351-608

Anm.1: Fér 4:3-produktion dr Action safe area och Graphics safe area enligt redan tidigare etablerad SVT-standard.

Anm. 2: Fér 16:9-produktion cir Action safe area och Graphics safe area enligt EBU R95/ App.1 (16:9, Full Image).
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BILD

VIDEOSIGNALFORMAT

Endast nedanstaende tre videosignalformat i 625/50/2:1 (med tillhérande nivdnormer) ar ac-
cepterade. Figurerna nedan avser100 %-fargbalkar (100/0/100/0) — dvs max. tilldtna nivaer.
OBS! Balkar fére programstart ska dock ha reducerade nivaer; EBU-balkar. (Se “Testsignaler”, sid. 11.)

Digital komponent (enl. ITU-R BT.601 & 656) OBS! 100 %-balkar

235 (040) - 240 (960)

128 (512)

16 (64) --— 16 (64)
Y (luminans) Cb (fargdifferens) Cr (fargdifferens)

Anm: Digitalnivévdrden utan parentes avser 8-bitars system och inom parentes gdller10-bitars.

Analog komponent (enl. EBUN10) OBS! 100 %-balkar

700 mV

AWQSE AW QSE

Y (luminans) Pb (fargdifferens) Pr (fargdifferens)

300 mV

Analog komposit: PAL (enl. ITU-R BT.470) OBS! 100 %-balkar

................... A
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CCVS (luminans + krominans)

Anm.1: PAL-signalens luminansdel far sGledes inte éverstiga 100 %-nivén och inte gé under svart (= 0 %-nivan).
Anm. 2: PAL dr definierat endast for 4:3-fomatet. Fér 16:9 gdller dérfor bara digital eller analog komponent enl. ovan.
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BILD

FORMATANPASSNING VID BLANDPRODUKTION | BADE 4:3 OCH 16:9

Som tidigare ndmnts (se "Ram- och bildformat”, sid. 3) finns for videoproduktion tva olika ram-
format; 4:3 och 16:9. Det dr dock ett absolut krav att ett sandningsklart program genomgéende
produceras i endast ett av dessa tva. Ingen ramformatvéxling saledes fran 4:3 till 16:9 (eller om-
vant), dven om kallmaterialet i original ar av bdda formaten. Inslag som avviker fran det valda
produktionsformatet, maste darfér anpassas. Detta gors foretradesvis i en s.k. ARC (Aspect Ratio
Converter); i princip en DVE (Digital Video Effects), optimalt utformad for att bara goéra konver-
tering mellan tvd ramformat — men sé bra som majligt. Alternativt kan anpassningen goras i
annat produktionsverktyg som innehaller en DVE-funktion av tillrdackligt hog klass.

Anpassning av 16:9-material till ramformatet 4.3. (Tva alternativ.)

{
Vert. kompression _
i -
1

O Reducerad bildhojd i 4:3

N
7

(ARC alt. DVE) (Obeskuren bild)

Horisontell
{3 expansion =)
(x1,33)

Fullhojd 16:9-bild i 4:3-ram
(Anamorf)

.

Full bildhojd i 4:3
(Sidobeskuren bild)

Viktigt att beakta ev. inskrénkningar pga upphovsrattsskydd, vid alternativet som medfor bildbeskarning.

OBS. Samtliga monitorbilder i denna figur ar i 4:3-format.

Anpassning av 4:3-material till ramformatet 16:9. (Tvd alternativ.)

Horisontell

—=pkompressioné=
(x 0,75)

==

Ej helt utfylld 16:9-bildyta
O (ARC alt. DVE) (Obeskuren bild)

4:3-bild i 16:9-ram . .
Vertikal expansion

(x1,33)

J

hond

Helt utfylld 16:9-bildyta
(Topp-/bottenbeskuren bild)

Viktigt att beakta ev. inskrénkningar pga upphovsrattsskydd, vid alternativet som medfor bildbeskarning.

OBS. Samtliga monitorbilder i denna figur &r i 16:9-format.
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BILD

FILMORIGINAL OVERFORT TILL VIDEO

De flesta filmformat for professionellt bruk passar inte direkt in i ndgon av TV-systemets tva
ramformat — vare sig 4:3 eller 16:9. Vid 6verforing till video maste darfor filmoriginalet format-
anpassas; viss utfylinad med svart vid bildens sidor eller dver-/underkant. Alternativet bildbe-
skarning bor undvikas — bl a av upphovsrattsliga skdl. Enda undantag har ar 1,37-film — 4:3-
video; se nedan. Av havd brukar filmformat uttryckas genom decimaltal medan videoramfor-
mat skrivs som en heltalskvot, ddr 4:3=1,33 och 16:9x1,77. (For ytterligare detaljer se EBU R86.)

<« /02 ——mM>

1,37-filmformat
i
4:3-videoram

9/§

A

702 ——mMm >

1,66-filmformat
i
16:9-videoram

9/§

654 —>

A

<

702 —mMm >

A

<«——— 9/§ ——>

1,85-filmformat
i

16:9-videoram

< 702 —mm >

55 —>

2,39-filmformat

|
16:9-videoram

<« 9/§ ——>

HORISONTELLT VERTIKALT
Ant. pix. | Pix.nr. | Ant linj. Linje-nummer
702 9-710 576 23-310 & 336-623

Anm: Filmoriginalet ér ndgot sidobeskuret (2x 1,5 %)

HORISONTELLT VERTIKALT
Ant. pix. | Pix.nr. | Ant linj. Linje-nummer
654 33-686 576 23-310 & 336-623
HORISONTELLT VERTIKALT
Ant. pix. | Pix.nr. | Ant linj. Linje-nummer
702 9-710 552 29-304 & 342-617
HORISONTELLT VERTIKALT
Ant. pix. | Pix.nr. | Ant linj. Linje-nummer
702 9-710 428 60-273 & 373-586
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BILD

UTSANDNINGSFORMAT

SVT sander bdda digitalt och analogt. Vid digital sandning gdller antingen 4:3 eller 16:9 som
ramformat — beroende pa det aktuella programmaterialet. | det analoga natet déaremot tillats
endast 4:3, och program i 16:9-ram maste darfor forst konverteras — nagot som sker i PK direkt
vid séndningstillfallet. Formatomvandlingen gérs i en s.k. ARC-enhet. (Se nedan.)

Originalformat & Formatomvandlare Analogt séndformat
Digitalt sandformat (ARC-enhet)
A { 2
1 4:3i (‘Bypass”) _ 4:3i
4:3-ram | 4:3-ram

2a) 1691 f 16:9
16:9-ram g

2b) 1,661
16:9-ram

1,851

16:9-ram

2d) 2,391

16:9-ram
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LJUD

SUBJEKTIV LJUDKVALITET

Ljudet skall upplevas som naturligt och njutbart samt vara fritt frdn hérbart brus och andra
storningar (t ex brum, surr, distorsion, frasande s-ljud med mera) nér man lyssnar pa ljudet i
en stdrningsfri omgivning med ett hogtalarsystem med rak frekvensgang.

Ljudets klangbalans fran bas via mellanregister till diskant skall vara njutbar och naturlig.

Stereoljud och mangkanalsljud skall ha en korrekt rumslig dverensstammelse med bilden
(vanster-hoger och/eller fram-bak).

Programljudet skall vara lappsynkront med bilden.

Programljudets tilldtna dynamik dr olika om programmet sands med stereoljud eller med
mangkanalsljud. Darfér har SVT 6nskemal om féljande:

- Stereoljudet skall vara lampligt processat sd att programmets dynamik blir val avpassat for
sandning i TV. Ljudnivaerna skall ocksa vara enligt SVT-standard.

- Mdngkanalsljudet kan innehalla stérre programdynamik nar det sands via Dolby Digital
(AC-3), men metadata sasom "DYNRNG” (DRC) och "DIALNORM” (Voice level) skall vara in-
kluderade och med lampligt satta vérden, sa att tittaren kan valja hur ljudet skall dterges.
Om metadata inte ar inkluderade, forbehaller sig SVT ratten att skriva in ldmpliga varden.

UTSTYRNING
Inga programtoppar far dverstiga +9 dB over referensnivdn “TEST” (0 dB ) matt med PPM-

instrument med “Nordiska skalan” och med en integrationstid pd 10ms +2 ms. (Se EBU Tech.
3205, kompletterad med Nordisk skala enl. N9.)

dB
-42 -36 -30 -24 -18 -12 -6 TEST +6 9
i 1 A i 1 i 1 1 7 7/
// /A
A B C
Nordisk skala
A =TEST =0 dB..... Kalibreringsniva (7est tone level)
B=+6dB........ Maximal utstyrning av normalt program (Maximum permitted programme level)
C=+9dB....... Maximalt tilldtna programtoppar (Maximum permitted indication of programme peaks)
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LJUD

STEREOLJUD

Tvdkanalig sandning férutsatts: Kanal 1 och Kanal 2.

Om originalet dr i stereo, skall vanster kanal finnas pa Kanal 1 och héger pa Kanal 2. Pro-
gramljudet i stereo skall vara monokompatibelt.

Om originalet dr i mono, skall samma signal finnas pa bada kanalerna och vara i fas med
varandra.

Bade analogt och digitalt signalformat tillats. (Se nedan.)

MANGKANALSLJUD

Minimikrav vid sandning av standard-TV med mangkanalsljud ar ett Dolby Surround-kodat
stereopar (Pro Logic) med Lt pa Kanal 1 och Rt pa Kanal 2.

Helst skall mangkanalsljud till standard-TV vara av format 5.1 — dvs 6 diskreta kanaler enligt
foljande: Vanster / Center / Hoger / Vanster surround / Hoger surround / Low Frequency Ef-
fects (LFE) i enlighet med ITU-R BS.775. Signalformatet skall vara enligt en i férvag 6verens-
kommen ljudmultiplex — féretradesvis Dolby E. Multiplexformatet skall innehalla 8 ljudkana-
ler plus tillhérande metadata. Minimum metadata som skall vara inkluderade &r DYNRNG
(DRC), DIALNORM (Voice level) och AUDIO CODING MODES. SVT forbehdller sig ratten att
andra i metadata, for att det levererade mangkanalsljudet skall passa for SVT:s sandningar.
Kanalbeldggning vid 6verforing ska vara enligt foljande:

- Kanal 1: Lt (Pro Logic) eller Vanster

- Kanal 2: Rt (Pro Logic) eller Hoger

- Kanal 3 & 4: Ljudmultiplex Dolby E (AES2)

Om mangkanalsljudet under bearbetning ar inspelat pa ett mangkanaligt lagringsmedium
med 8 diskreta kanaler, skall sparbeldggning vara (enligt EBU R91 och SMPTE 320M):

- Spar 1: Vanster

- Spar 2: Hoger

- Spar 3: Center

- Spar 4: LFE

- Spér 5: Vanster surround

- Spar 6: Hoger surround

- Spar 7: Lt (Pro Logic) eller fritt anvand

- Spar 8: Rt (Pro Logic) eller fritt anvand

Programljudet pé alla kanaler/spar skall vara fasriktiga.

DIGITALT SIGNALFORMAT

48 kHz samplingsfrekvens, minimum 16 bits kvantisering. (Se EBU Tech.3250.)

Ingen pre-emphasis ska anvandas.
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TESTSIGNALER

BILD
Fargbalkar enligt EBU (100/0/75/0) — dvs. 100 % vitt och 75 % krominans.

Anm: Nivderna pé dessa fdrgbalkar (med reducerad krominans) ska inte férvéixlas med nivéerna pé de signaler som
angivits i avsnittet "Videosignalformat’, dér i stdllet maximalt tillGtna amplituder indikeras genom helt oreducerade
balkar (100/0/100/0). (Fér ytterligare detaljer se [TU-R BT.471.)

Digital komponent (enl. ITU-R BT.601 & 656) OBS! EBU-balkar

235 o 212 (848)
128 (512)
44 (176)
16 (64) -

Y (luminans) Cb (fargdifferens) Cr (fargdifferens)

Anm: Digitalnivavéirden utan parentes avser 8-bitars system och inom parentes gdller 10-bitars.

Analog komponent (enl. EBUN10) OBS! EBU-balkar

TN
ol
£ v 2
S 3
3
=
E o
S Y (luminans) Pb (fargdifferens) Pr (fargdifferens)
m

Analog komposit; PAL (enl. ITU-R BT.470) OBS! EBU-balkar

700 mV

CCVS (luminans + krominans)
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TESTSIGNALER

LJuD
e Signal: Testton, frekvens cirka 1 kHz

Om programljudet ar i stereo, skall testtonen vara monokompatibel. Test-
tonen skall innehdlla korta avbrott i vanster kanal men vara kontinuerlig i
hoger (enligt EBU R49 och EBU Tech.3304).

Vanster
Hoger

I1sI

Om programmet innehdller 5.1 mangkanalsljud, skall testtonen i alla hu-
vudkanaler (dvs samtliga kanaler utom LFE) bestd av en 1 kHz sinuston i 3
sekunder foljt av 0,5 sekunder tystnad. Darefter skall alla huvudkanaler
identifieras i presentationsordning, med bérjan vanster fram och avslut-
ning vanster surround. Identifieringen bestar av en individuell 0,5 sekun-
der lang 1 kHz ton foljd av 0,5 sekunder tystnad innan nasta kanal i tur
identifieras. LFE-kanalen identifieras genom en kontinuerlig 80 Hz ton. (En-
ligt EBU Tech.3304.)

Kanalidentifiering

Vénster fram
[ | Center
[ | Héger fram
[ | Hoéger surround
Vénster surround

LFE
| | | | | | | | | | | |

I1sI

e Fasrelation: Alla kanaler skall vara i fas; galler bdde programljud och testsignaler.
e Analog niva: TEST =0 dBu (= 0,775 Vrws)

e Digital niva: TEST =-18 dBFS (Enligt EBU R68.)
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PROGRAM INSPELADE PA VIDEOBAND

VIDEOBANDFORMAT

Sandningsformatet for bandade program ar Digital Betacam. Levererat programband ska en-
dast innehalla fér sandningen relevant bild- och ljudmaterial, tidkod samt start- och slutse-
kvens enligt nedan, och séledes vara helt fritt fran "slask” fore/efter aktuellt program.

SPARBELAGGNING; STEREO
e Spar 1:Vanster
e Spdr 2: Hoger

SPARBELAGGNING; MANGKANAL / DOLBY SURROUND

Minimikrav fér mangkanalsljud i standard-TV dr ett Dolby Surround-kodat stereopar (Lt och Rt).
e Spdr 1: Lt (Pro Logic)

e Spdr 2: Rt (Pro Logic)

SPARBELAGGNING; MANGKANAL / 5.1

5.1 mangkanalsljudet skall vara kodat i form av en Dolby E multiplex pa Spar 3 & 4 (AES2). Innan
kodningen, skall mangkanalsljudet tidigareldggas en helbild (frame) i forhallande till videosig-
nalen, for att bli synkront med bild och stereoljud pa bandet. (Se nedan.) Pa Spar 1 och Spar 2
skall det finnas ett pa lampligt satt nedmixat Dolby Surround-kodat stereopar — eller en normal
stereomix — som kan utga fran mangkanalsljudet.

e Spar 1: Lt (Pro Logic) eller Vanster

e Spdr 2: Rt (Pro Logic) eller Hoger

e Spar 3 &4: Ljudmultiplex Dolby E (AES2)
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PROGRAM INSPELADE PA VIDEOBAND

START- OCH SLUTSEKVENS

Bandade program (géller dven vid inspelning av utgaende program) ska innehalla start- och
slutsekvens enligt tabellen nedan, med féljande tillagg:

Kontroll av signalnivaer ska goras i “UNITY"-lage.
Tidkoden fér programstart — dvs. forsta bild och/eller ljud — ska alltid vara 10:00:00:00.

Vid programljud i stereo spelas vanster kanal in pa Spar 1 och héger pd Spar 2. Savél pro-
gramljud som tillhérande testton ska vara monokompatibla.

Vid programljud i stereo plus mangkanal skall stereoljudets vanstra kanal finnas pa Spar 1
och den hogra pa Spdr 2 under det att ljudmultiplexen (Dolby E som innehéller 5.1 ljudet)
skall finnas pa Spar 3 & 4. Dolby E signalen skall alltid finnas inspelad dven under start- och
slutsekvensen. (Enligt EBU Tech. 3304.)

Vid programljud i mono ska detta spelas in pa bade Spar 1 och Spar 2. Saval programljud
som tillhérande testton pa de bégge kanalerna ska vara i fas med varandra.

Programslut — dvs. sista bild och/eller ljud nertonat — ska atféljas av 30 sekunder svart och
tystnad.

TIDKOD BILD Liup; Spar 1 LJuD; Spar 2 DoLBYE; SPAR 3 & 4
09:58:00:00 Fargbalkar” | Testton? Testton? Testton (kodad)?
09:59:30:00 SvartellerID | Tystnad Tystnad Tystnad (kodad)
09:59:57:00 Svart Tystnad Tystnad Tystnad (kodad)
10:00:00:00 Pgm. bild Pgm. ljud Pgm. ljud Pgm. ljud (kodat)

(Slut; 30 sek.) Svart Tystnad Tystnad Tystnad (kodad)
) Sesid. 11
2 Sesid. 12
TIDKOD

For specifikation av tidkodformatet, se EBU N12 samt [EC International Standard 60461.

Tidkoden ska vara obruten frdn bandstart och genom hela programmet.
Identiska tidkoder ska finnas badde som LTC och VITC (= linje 19, 21 resp. 332, 334))

OBS! Om programmet ligger pa flera band, ar det viktigt att tidkoden pa band 2 ar hégre an
pa band 1 osv; nddvandigt for korrekt funktion i textsystemet.
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REKOMMENDATIONER & STANDARDER

Forum  Beteckning Beskrivning

TU RBT.470 Television systems
TU RBT.471 Nomenclature and description of colour bar signals
TU RBT.601 Studio encoding parameters of digital television for standard 4:3

and wide-screen 16:9 aspect ratios

TU RBT.656 Interfaces for digital component video signals in 525-line and
626-line television systems operating at the 4:2:2 level of
recommendation ITU-R BT.601

TU RBS.775 Multichannel stereophonic sound system with and without
accompanying picture

IEC 60461 Time and control code for video tape recorders

EBU N10 Parallel interface for analogue component video signals

EBU N12 Time-and-control codes for television recording

EBU R49 Tape alignment leader for the exchange of television
programmes

EBU R68 Alignment level in digital audio production equipment and in

digital audio recorders
EBU R86 Scanned image area dimensions from films to television

EBU RI1 Track allocations and recording levels for the exchange of
multichannel audio signals

EBU R95 Television production for 16:9 wide screen; safe areas
EBU Tech.3205 The EBU standard peak-programme meter for the control of
international transmissions
EBU Tech.3250 Specification of the digital audio interface (the AES/EBU
interface) (2nd edition, 1992)
EBU Tech.3304 Multichannel audio line-up tone
SMPTE 320M Channel assignments and levels on multichannel audio media
- [TU: International Telecommunication Union http://www.itu.int/ITU-R
- IEC: International Electrotechnical Commission http://www.iec.ch
- EBU: European Broadcasting Union http//www.ebu.ch/en/technical/publications
- SMPTE: Society of Motion Picture and Television Engineers http://www.smpte.org
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