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Introduktion

Denna laboration handlar om rastrering och ar tankt att fungera som komplement till rastrerings-
forelasningar och lektioner. Efter denna laboration kommer ni att forsta principerna bakom olika
rastreringsmetoder och deras skillnader. Ni kommer att narmare bekanta er med
troskelrastrering, tabellrastrering, error diffusion (felspridning) samt en iterativ rastreringsteknik
genom att anvanda dessa tekniker for att rastrera minst en svart-vit bild. Ni kommer &ven att
rastrera en fargbild med minst tva rastreringstekniker.

Den hér laborationen maste forberedas innan laborationstillfallet. Ett antal forberedelseuppgifter
finns pa kursens hemsida som maste I6sas innan laborationstillfallet. Laborationsassistenten gar
igenom era losningar och de som inte har gjort uppgifterna far inte genomféra laborationen.
Nodvandiga teorier for att kunna genomfora laborationen gas igenom under kursens
forelasningar och lektioner som handlar om rastrering. Haftet “Digital Halftoning” och det
kompletterande héftet “Rastrering, 6vningar” maste lasas noggrant innan labben.

Laborationsuppagifter

Uppgifter i denna laboration gérs i programmet Matlab. De flesta Matlabfunktioner
som anvands i denna laboration har redan gétts igenom under en tidigare lektion och laboration.

Ni kan ocksa fa information om funktioner i Matlab genom att skriva help och sedan funktionens
namn i matlabprompten.

Alla bilder och funktioner som ni kommer att behéva finns under S:/TN/M/TNMO059/Lab2.
Bdrja med att l&sa in bilden kvarn.tif i Matlab m. h. a. funktionen imread. Alla uppgifter, férutom
sista uppgiften, gors pa denna bild men ni kan garna anvanda andra bilder som er testbild. |

dessa uppgifter antar vi att bilden &r normerad sa att dess pixelvarden ligger mellan 0 och 1. S3,
normera bilden efter att ni har last in den. (Hur?)

1 Troskelrastrering

11

Borja med att rastrera bilden genom att tréskla den med en fix tréskel, t.ex. 0.5.
Hur manga granivaer representerar den? Blir resultatet snyggt?

1.2

Ladda ner filen troskelmatriser.mat, se funktionen load. Nu har du fatt tre troskelmatriser,
namligen trd, tr2 och tr3. Ta forst en titt pa matriserna trl och tr2!

Hur manga granivaer representerar vardera av dessa tva troskelmatriser?

Rastrera bilden med de har tva troskelmatriserna genom att anvanda funktionen troskel. Glém
inte att matriserna skall normeras sa att alla troskelvardena ligger mellan 0 och 1. (Hur?)
Vad ser du for skillnad mellan resultatbilderna? Forklara!



1.3

Ta en titt pa troskelmatrisen tr3! Hur manga granivaer representerar denna matris?

Jamfor denna matris med tr2. Ser du ndgon skillnad? Vad? Kan du férutse skillnaden mellan
resultaten av att rastrera bilden med dessa tva matriser?

Rastrera bilden med denna troskelmatris (Glom inte att normera tréskelmatrisen).
Forklara skillnaden mellan den hér rastrerade bilden och dem fran uppgift 1.2. Ser resultaten ut
som du hade forvéntat dig?

1.4

Troskla bilden med dina egna troskelmatriser. T. ex. linjeraster (bade horisontell och vertikal),
spiralraster, och aven en tréskelmatris av slumptal.

2 Tabellrastrering

2.1

Anvand funktionen tabellrast for att tabellrastrera bilden. Det &r en mycket enkel funktion som
anvander medelvardet (summan) av varje 3 x 3 omgivning i inbilden som en index till ett
rasteralfabet. Hur manga granivaer kan dessa representera?

Jamfor resultatet med resultat fran féregdende uppgifter.



2.2

Anvand andra uppsattningar av punkter for varje 3 x 3 region i utbilden genom att &ndra
funktionen tabellrast.
Hur kan olika uppsattningar paverka resultatet?

Finns det en chans att kunna representera flera granivder med dessa 3 x 3 tabeller? Om nej,
varfér? Om ja, hur?

3 Rastrering med felspridning (Error diffusion)

Rastrera bilden med hjalp av funktionen errordif.

3.1

Anvand filtret som Floyd och Steinberg har féreslagit. Detta filter finns skrivet i help kommandot
for errordif. Jamfor nu resultatet med tidigare resultat.

3.2

Anvand féljande filter som ditt felfilter och rastrera bilden. Detta filter presenterades av Jarvis,
Judice och Ninke 1976.
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Begrunda skillnaderna mellan denna bild och bilden fran tidigare uppgift.



3.3

Anvand foljande filter:

o 0841 -0.171

0247 0459 0344 0071 -0.164
-0415 -0218 -0.172 -0.145 0.001
0137 0101 0.008 -0.028 0.104

3.4

Rastrera bilden med minst tva filter som du sjalv konstruerar. Anvand filter med en vikt respektive
tva vikter.

3.5

Lagg till lite brus pa inbilden innan den rastreras med felspridningsmetoden. For att generera brus
kan ni anvanda funktionen rand, men observera att bruset maste ha medelvardet noll.
Eftersom rand generar slumptal mellan noll och ett och anvander likformigt spridning blir
medelvardet 0.5.

Anvand forsta felfiltret, dvs. det presenterat av Floyd och Steinberg, uppgift 3.1, och jamfor
resultaten fére och efter tillaggningen av lamplig mangd av brus.

4 lterativ rastrering

Anvand funktionen nearoptimal for att rastrera bilden med near-optimal metoden. Near-optimal
metoden gas kortfattat igenom under en férelasning. Observera att det kan ta ett par - tre minuter
innan resultatet ar klart! Jamfor resultatet med de fran foregaende uppgifter.




5 Farqgrastrering

En fargbild rastreras normalt genom att rastrera alla dess fargkanaler var for sig. Skriv en
Matlabfunktion som l&ser in en fargbild och rastrerar bildens alla kanaler oberoende och med en
och samma rastreringsmetod. Resultaten ska sedan laggas ihop for att f& den slutgiltiga
rastrerade fargbilden.

Anvand din funktion for att rastrera bilden musicians.tif med felspridning samt near-optimal.



